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» Reconhecimento de Padrdes (RP) &€ uma area de pesquisa
da Ciéncia da Computacao

* O objetivo geral de RP e classificar ou estimar dados de
um determinado problema:
* Monitoramento dos clientes de um banco
* Classificar paginas da internet
 Deteccao de objetos em imagens
* Reconhecimento de fala e escrita




* Aplicacao de técnicas de RP em imagens com finalidade de
detectar objetos e associa-los a determinadas entidades,
recebe o0 nome de Classificacdo de Imagem (CI)
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Classificacdo de Imagem de Sensoriamento Remoto é uma das mais
Importantes aplicacoes de RP em estudos ambientals

* Monitoramento de recursos naturais
* Florestas
* RIOS
* Geleiras
* Estudo de desastres naturais
* Terremotos
* Deslizamento de encostas
* Fins governamentais
» Planejamento urbano
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- 7 uma imagem definida sobre um reticulado § € N?

J(s) = xdenota que o pixel s € § possui vetor de atributos x € X

X € 0 Espaco de Atributos de 7

F: X — Y é um classificador que associa elementos de X a um indicador

de classeem Y = {1, 2, ...c}

Seja Q = {w¢, w,, ..., w.} 0 conjunto de classes, o valor do indicador de
classe y; determina a classe ao qual x; é associado:

Se y; = j, entdo x; esta associado a w;

Espaco de Atributos com
"Diagrama de espalhamento”
das bandas 1 e 2 da imagem

Identificacao de classes
no Espaco de Atributos
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Definicoes taprendizador

* Classificadores de aprendizado supervisionado estimam F via um
conjunto de treinamento D = {(x;, ;) EX XY :i =1, ...,m}

* Classificadores de aprendizado nao supervisionado estimam F
através de relacoes encontrados em
D, ={x; € X:Vx;3sI(s) =x5i=1,...,m"i < #5}
* Nao sdo identificadas classes, mas sim grupos similares
* Em resumo, D,, sdo todos padroes gue compode a imagem J

* Classificadores de aprendizado semissupervisionado estimam F
através de D e D,

O conjunto D pode ser dificil de obter ou escasso
* Uma boa estimativa para F depende de informacdes suficientes
O conjunto D, é abundante (¢ facil ter dados ndo rotulados)




DETINICoeS [Contextor

 Os vizinhos de s pertencem ao conjunto
V,(s) ={t €S:0 <md(s,t) < p},

sendo p o raio de influéncia da vizinhanca

* md(-,-) € uma medida de distancia
¢ SEjam S = (S]_, 52) et = (t]_, tz)

~  Euclidiana ~ Manhattan A Méximo‘/
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» Euclidiana: md(s, t) = \/(s; — t1)? + (55 — t)?
* Manhattan: md(s,t) = |s; — t1| + |s, — t5]
e Maximo: md(s, t) — maX{|51 - t1|; |52 - t2|}




Defimicoes tregioesy

 Na classificacao baseada em regides, o objeto (padrao) a ser
classificado sao regides da imagem

* O processo de classificagao consiste em associar uma classe w; a
cadaregidfo R; c §,comi=1,..,r

* R; € um conjunto de pixels s,, coma =1, ..., #R;

* Os atributos de R; sdo obtidos via 7(s,)

* As regides sao obtidas atraves de algoritmos de segmentacao de

Imagens! Extracdo de Imagem
informacdes F,

Método de
| —

classificacao




« Segmentacéo é fundamentada na fotointerpretacdo humana
* Visa a simplificacao da representacao
* Particiona a imagem em regidoes homogéneas

- E uma questao central a extraco de informacdes de imagens
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. | Foto digital - Canon Rebel XS
| D1000

“Pose de um gato preto com
uma planta ao fundoem um
- | ambiente interno”
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» Classificadores baseados em pixel
« Abordagem tradicional
« Utiliza apenas a informacao espectral dos pixels
» Classificadores contextuais
« Alternativa aos classificadores baseados em pixel
» Exploram as relacoes espaciais entre os pixels
* Classificadores baseados em regioes
 Considera regides como objeto, ao invés de pixels




AlgUMS metodos.

 Nao supervisionado
- K-Medias
* ISODATA
* EM — Maximizacgéo da Esperanca

* Supervisionado
« Paralelepipedo
* CMD - Classificador de Minima Distancia (de Mahalanobis)
* MLC - Classificador de Max. Verossimilhanca [ou Max\Ver]
* kNN — k Vizinhos Mais Proximos
* C4.5 — Arvore de Decisdo
* MLP — Percetron de Multiplas Camadas
* SVM — Maquina de Vetores Suporte




PiXeIS-Regioes

« Métodos usados na classificacao baseada em regides sao
geralmente os mesmos usados na classificacao baseada em
pixels

» A diferenca é o padrao a ser classificado!

* Convencionais/famosos:

« Classificador de Minima Distancia (de Bathacharryya)
* ISOSEG
* Classificador por Textura (“Clatex™)




* Questao filosofical
1. Meétodos contextuais = baseados em pixel + info. vizinhanca?
2. Classificacdo baseada em regides € contextual?

 Na literatura... a resposta 1 € a mais aceita

* O contexto é inserido via:

 Tecnicas de suavizacao
* Filtragem da imagem de entrada ou da classificacio de saida
* Inclusao de bandas adicionais de textura

* Integracdo com MRF (Campos Markovianos Aleatorios)
« Alteracao especifica no método




O MAZL ANDEZSON WINN ANDEZTOONS COM

"I would have done a bibliography, but my sources
prefer to remain anonymous.”




