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* O meio mais eficiente de apresentar/analisar imagens de
SR é através representacoes coloridas (é como vemos!)

» Cor
 Aspecto da experiéncia visual
« Cor dominante, brilho e intensidade (escura/clara)
* lluminacéo da cena, tipo de superficie, altura do observador

» Experimento misturando trés cores (RGB) + Intensidades
* Possui representacdo grafica/numerica/vetorial




* Procedimento mais simples

» Os valores de brilho (NC) sao reorganizados em intervalos
» Cada intervalo € associada a uma cor

* As cores desta “banda fatiada” ¢ uma pseudocor

» Pseudocor ¢ diferente de composicido colorida




ESHACORGE -

« O sistema RGB ¢é 0 mais usado — especialmente 8-bits

 Aluz visivel qguando passa pela pupila é focada na retina pelas
lentes oculares

 Na retina existem os cones e bastonetes, conectados por redes
de fibras nervosas ao nervo optico

ooooooooooooooooo
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ESHACORGE -

A energia detectada pelo olho vai ao cérebro e forma a imagem
5 % 10° cones — distin¢do de matiz (Hue) e percepcéo de
pureza (Saturacao)

¢ 150 x 10° bastonetes — luz de baixa iluminacéo
(intensidade)

* Teoria do “triestimulo” - existem 3 tipos de cones, cada um
para uma cor primaria

A cor € a soma da fracao de estimulo das cores primarias
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» Combinacao de projecao de focos de luz

* As combinacoes entre focos mostram as
cores geradas:

* Amarelo,
» Clano

* Magenta
* Branco

* Milhoes de cores sao obtidas variando a
Intensidade de cada foco

RGB é o sistema padrao dos monitores




Es[IC0 RGB tNovamenter

* O espaco RGB é representado por um cubo

Relacionado com a teoria do triestimulo

Intervalos de brilho das banda estao ligadas aos eixos do cubo
Uma cor é um vetor que esta dentro deste cubo

Os vertices sao as cores primarias/secundarias

A diagonal contém os tons de cinza

Sobre 0s vertices estdo as cores saturadas
‘G

Verde (G)
verde Y

Ciano (C)
amarelo

Amarelo (Y)

ciano branco

K vermelho
prefo R
zul Vermelho (R)

M
/ magenta Magenta (M)

Azul (B)




« A melhor combinacao de bandas para formar um tripleto deve ser
analisada cuidadosamente
6!
(6-3)!
* Verificar o comportamento espectral dos alvos de interesse e escolher
as bandas que os distingue € uma saida!
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* A VISao € menos sensivel a cor azul v

Ao realizar a composicao colorida,
bandas de maior variancia devem ser
associadas ao verde/vermelho e

comprimento de onda

* Ja bandas de menor variancia, devem ser associadas ao azul
* A banda 5 (ex. anterior) possui maior variancia
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* Pela percepcao fisioldgica, ao descrever uma cor usamos 0s atributos
“brilhante”, “clara” , “escura” ou “pura”

 Sa0 equivalentes a: Intensidade, Hue e Saturacao (IHS)
* | —quantidade de brilho
* H — Hue (ou matiz) é a cor espectral dominante
» S —grau de diluicao de uma cor pura por luz branca

* No RGB, ajuste de cores sao geradas por “ganho” e “brilho” em cada
cor basica

* No espaco IHS e possivel manipular cada componente
 |HS é equivalente ao cubo RGB

Ciano

Intensid;)




n [ H ! III ! Transformacgéo IHS
Bandas RGB / IHS RGB Filtragem
\ passa-alta

Transformacéo
inversa de IHS

Transforma-se o espaco “cubo RGB” para IHS

Sao obtidas as componentes |, H e S separadamente
Mudancas em |, H e S podem ser feitas

Para observar as alteracoOes feitas, aplica-se IHS inverso
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FuSao de tmagens™

* Decompor em IHS pode ser usado para outras finalidades,
além de gerar representacoes coloridas

Pode ser usada para combinar imagens de diferentes
sensores/resolucoes

E conhecido como fus3o de imagens, e 0 objetivo é
aumentar a resolucao de imagens multiespectrais usando
uma imagem de alta resolucao espacial (pancromatica)

Representar em IHS tem algumas propriedades, como
ordenar as resolucoes espaciaisdo I, He S como o olho
humano percebe

| € recebida por maxima resolucao (mais bastonetes, do
que cones [H])




- E feita a transformacdo IHS
« A componente | é substituida pela banda pancromatica (maior res.)
 Realizando a transformada inversa, obtém-se uma imagem de maior

resolucao
|»i L Jlres
1 )

| el 2

Bandas







* Fusdo no dominio espacial
 Transformadas wavelets
* Filtros passa-alta
* Fusdo no dominio espectral
* IHS
* Principais Componentes
« Gram-Schmidt
* Fusao via operacoes algébricas
* Brovey
* Multiplicativa




« Combinacdo matematica de soma/mult. entre imagens de
diferentes resolucoes espaciais

 Cada banda da imagem multiespectral € multiplicada pela
PAN e dividida pelo somatodrio das bandas multiespectrais

» Somente trés bandas espectrais sao usadas

Bandas multiespectrais
usadas na composicao
colorida

Valor de saida
para banda i




* Visa nao limitar o numero de bandas a ser usada
 Transforma as bandas originais em bandas descorrelacionadas

« X é um pixel da imagem original (vetor)

Seja C,,«, @ matriz de covariancia da imagem (n bandas)
* V4, Vs, ..., Uy, SA0 autovetores de C

A, Ay, ..., Ay, S0 0S autovalores de C

Q e uma matriz diagonal, com diagonal igual aos 4;’s em ordem
decrescente

I @ uma matriz cujas colunas sao v;’s, ordenados segundo o
respectivo A;




PC, component

PC, component

- E feito uma projecdo das variancias em eixos (componentes)

 Por exemplo, as dire¢des cuja projecao das n bandas proporciona as
duas maiores variancias sao dados pelos dois primeiros eixos

* Uma vez calculada as PCA’s, teremos novamente n bandas transformadas
« A primeira banda transformada (PC1) é substituida pela banda PAN

« PC1 contem informacao que as outras também contem

« PAN contém maior variacao dos alvos, ja que € de maior resolucao
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* Multiespectral (30m)
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