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China-Brazil Earth Resource Satellite
Parceria entre Brasil e China no setor tecnico-cientifico espacial
Obtencéo de ferramenta para monitorar o territorio com satélites proprios de SR

O Programa CBERS contemplava apenas dois satélites, CBERS-1 e 2.

O sucesso do lancamento pelo foguete chinés Longa Marcha 4B e o funcionamento
do CBERS-1 e CBERS-2 produziram efeitos imediatos

Ambos o0s governos decidiram expandir o acordo e incluir outros trés satélites

A familia de satélites de sensoriamento remoto CBERS trouxe significativos
avancos cientificos ao Brasil

Suas imagens sdo usadas em importantes campos

» Controle do desmatamento e queimadas na Amazénia Legal

« Monitoramento de recursos hidricos, areas agricolas, crescimento urbano, ocupacao
» Educacéao




CBERS-TZS 2B

* Os satelites da serie CBERS destinam-se a diferentes aplicacoes,

como por exemplo, o gerenciamento, planejamento e monitoramento
de recursos ambientais

* Possuem basicamente trés sensores opticos para aquisi¢ao de
Imagens terrestres

® Fazem parte do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais,
baseado em satélites e PCDs (Plataformas de Coleta de Dados).




cm

* Os satélites CBERS-3 e 4 representam uma evolucdo em relacao aos
satelites CBERS-1, 2 e 2B.

« CBERS-3 e 4, sao utilizadas no médulo carga atil quatro cameras
« Camera Pancromatica e Multiespectral — PAN
« Camera Multiespectral Regular - MUX
 Imageador Multiespectral e Termal — IRS

« Camera de Campo Largo - WFI) [geo- e radiométricamente
melhor]
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InfOPNTACOES GeraiS 11, 2 & 281

CBERS: China-Brazil Earth Resources Satellite

Satélite
Lancamento
Situacao atual

Base de lancamento
Veiculo lancador
Orbita

Altitude

Duracéo da orbita
Horario de passagem
Periodo de revisita
Vida atil estimada

CBERS-1
14/10/1999
Inativo (Ago/2003)

CBERS-2
21/10/2003
Inativo (Jan/2009)
Centro de Taiyuan
Longa Marcha 4B
heliossincrona
778 km
100,26 min
10:30
26 dias
2 anos

CBERS-2B
19/09/2007
10/05/2010




A estacdo localizada em Cuiaba é responsavel por receber e enviar
dados ao satelite

Os dados enviados pelos PCDs ao satéelite e as imagens obtidas
pelos sensores, sdo transmitidas para estacdo em Cuiab4, e entdo
repassadas para Cachoeira Paulista, onde essas informacdes sdo
processadas

Comandos para correcado da atitude do satélite séo enviados do
CCS/SJC para a estacdo em Cuiaba, onde sdo repassados ao
satélite

hitn-/lhaaarnnbcnto
T




Modulo de servico Carga atil

Estrutura Brasil CCD China
Controle térmico China IRMSS/HRC China
Controle de orbita e : )
i China WFI Brasil

Gerenciamento de Eerl T issor de dad Chi
energia ransmissor de dados ina

Repetidor do sist. de
Computador : .
de bordo China coleta Qe dqdos Brasil
ambientais

Telemetria China/Brasil Monitor de ambiente China

espacial

Contribuicéao
Brasil
China
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* CCD [Charge-Coupled Device]

Camera Imageadora de Alta Resolucao: Capta imagens em 4 bandas
(no intervalo do espectro visivel) e uma banda pancromatica

 Possui visada de 120 km e resolucao espacial de 20 m

 Sensor pode ser utilizada em estudos de escala municipal/regional
onde o detalhamento dos alvos é importante.
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* IRMSS [Infrared Multispectral Scanner]
Imageador por Varredura de Média Resolucao

* Realiza imageamento em guatro bandas:
 Resolucéo de 80 m (2 infrav. medio. e 1 pancromatica)
* Resolucgéo de 160 m (infrav. termal)

EQNTE: hitp:/Anan.chers inpe br/include/img/
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* WFI [Wide Field Imager]
Imageador de Amplo Campo de Visada
 Sensor capaz de imagear grandes extensoes
(aprox. 890km de visada) com res. espacial de 260m,

tornando-se interessante para observacao de fendmenos em escalas
estaduais

 Devido a grande cobertura espacial, a resolucao temporal torna-se alta
(menos de 5 dias)

EQNTE: hitp:/Anan.chers inpe br/include/img/




DeSCHCA0 HRC coers-201

> HRC

* HRC [High Resolution Camera]
Camera de Altissima Resolucéo

* Sensor pancromatico capaz de imagear em altissima
resolucéo (2.7 m), porem com resolucdo temporal de 130
dias

EQNTE: hitp:/Anan.chers inpe br/include/img/




« Com relacao as versoes CEBERS-1 e 2, que sdo idénticas, o
CBERS-2B apresenta as seguintes melhorias:

» Substituicao do sensor WFI (160 m) pelo HCR (2.7 m)
* Novo sistema de gravacao de dados

* Novo sistema de posicionamento (GPS + sensor de estrelas), necessario
para obtencédo de imagens de alta resolucao (ainda mais apos a instalacéo
do sensor HRC)




» PAN - Camera PanMux (Panc. e multiespectral)

- MUX - Camera Multi Espectral (atualizacdo da CCD)
 IRS - Imageador por Varredura de Média Resolucéo

- WFI - Camera Imageadora de Amplo Campo de Visada

* Neste novo projeto o Brasil tem participacdo de 50%
« Dois dos quatro sensores foram produzidos por empresas brasileiras
* Possuem desempenhos geometricos e radiomeétricos melhorados




1,2 & 2B

1,2 & 2B

0.45 — 0.52 (Azul)

0.52 — 0.59 (Verde)
0.63—0.69 (Verm.)

0.77 - 0.89 (NIR)
0.51 - 0.73 (PAN)
0.51 — 1.10 (PAN)
1.55-1.75 (MIR)
2.08 - 2.35 (MIR)

10.4 - 12.5 (IRTerm.)
0.63 - 0.69 (Verm.)

0.77 - 0.89 (NIR)
0.51-0.73 (PAN)

120 km

120 km

890 km

27 km

Q“m.
Sensores GBERS-1,2 & 2B
y

26 dias

26 dias

26 dias

3-5 dias

130 dias



Quadrogeralr
sensores GBERS-3 & 4

Bandas (m m) Largura da faixa Resolugao (m)

0.51-0.85 (TBC) 60 km
0.52 — 0.59 (Verde)
PAN
0.63 —0.69 (Verm.) 60 km 10 m

0.77 — 0.89 (NIR)
0.45 - 0.52 (Azul)
0.52 — 0.59 (Verde)
MUX 120 km 20m
0.63—0.69 (Verm.)

0.77 — 0.89 (NIR)

0.76 - 1.10 (C)
RS 1.55-1.75 (MIR) 120 km 40 m
2.08 — 2.35 (SWIR)
10.4 -12.5 (Term.) 120 km 80m

0.52 — 0.59 (Verde)
0.63 —0.69 (Verm.)
WFI 840 km 70m
0.77 - 0.89 (NIR)

1.55 - 1.75 (MIR)



| Estimado| Ocorrido | Problemas ________

CBERS-1 2 anos 3,6 anos Mai/2000; Pane elétrica no WFIA

Abr/2005: Falha na bateria
Jan/2009: Perda de comunicacdo®

Mai/2009: Sist. contr. atitude
[Causou danos nas imagens HRC]
CBERS-2B 2 anos 2,6 anos  Jul/2009: Superaquecimento CCD
[Desligamento Automatico]©
Mai/2010: Perda de comunicacéo

CBERS-3 3 anos 0 anos Falha durante o langcamento

CBERS-2 2 anos 4.9 anos

A - http://www.defesanet.com.br/space/cbers2.htm
B -http://md-m09.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/md-m09@80/2006/02.21.16.32/doc/falha%20de%20bateria05.pdf

C - Ittp 7 WWW.dgT. TApe. br/Thformativo-Ago2009-CBERS-2B-PT.pdf
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CBERS-2 CCD 26/07/08 3R4G2B




CBERS-2B HRC 21/09/2009

CBERS-2B CCD 21/08/09 3R4G2B
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Apficacoes cep .

« CCD - Camera Imageadora de Alta Resolucao
« FenOmenos ou objetos em detalhes

- Campo de visada: estudos municipais ou
regionais

- Bandas (visivel e infravermelho proximo)
permitem bons contrastes entre vegetagao e
outros objetos

 Aplicacoes:
* \egetacao: alteracdo, quantificacio, queimadas
 Agricultura: monitoramento, quantificacao
« Meio ambiente: acdo antropica, uso do solo
- Agua: estudos costeiros, mon. de reservatorios
+ Geologia: apoio a levantamento de solos
« Educacéo: geracao de material de apoio




* WFI — Camera de Amplo Campo de Visada

Pode imagear grandes extensdes (mais de 890 km)
Campo de visada: macro-regioes, estados
Resolucao temporal: menos de 5 dias

» Aplicacoes

Geracdo de mosaicos estaduais ou nacionais
Geracdo de indices de vegetacdo: monitoramento
Monitoramento de fendmenos dindmicos

« Safras agricolas, queimadas persistentes...

Sistema de alerta: indica a necessidade de imagens da CCD ou do
IRMSS

Acoplamento a outros sistemas mundiais de coleta de dados de baixa a
media resolucéo




ApMCACOESTRMSS

« IRMSS - Imageador por Varredura de Média
Resolucdo (CBERS-1e 2)

 Aplicacoes similares ao CCD com adaptacoes
 Analise de fendbmenos - alteracdes de temperatura
 (Geracdo de mosaicos estaduals

« Geracdo de cartas-imagens (aspectos naturais e
artificiais da Terra a partir da imagem de satelite)




Apficacoes R

* HRC — High Resolution Camera (CBERS-2B)
Geracao de mosaicos nacionais ou estaduais detalhados
Atualizacdo de cartas tematicas e outros tipos de cartas

Geracao de produtos para fins de planejamento local ou
municipal

Aplicacoes urbanas e de inteligéncia




« Avaliador de desflorestamento na Amazonia

Fonte: http://www.powerpoint-search.com/cbers-2-ppt.html

Estima a taxa anual do desmatamento

Detecta desmatamentos superiores a 6,25 ha

Estima o desmatamento acumulado a partir de uma data-base
Utiliza imagens do LANDSAT/CBERS com resolucao de 30m
Dados divulgados na Internet

Fonte: http://.obt.inpe.br/proes/apresentacao_prodes.pdf

Taxa de Desmataments Anual na Amazinia Legal
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 Analdgico (1988 — 2002)

» Divulgacao da taxa anual do desmatamento e extensao do
desmatamento bruto

- Digital (2003 ...)

 Divulgacao dos dados na Internet: imagens, mapas de
desmatamento e estatisticas

FOnte. Nup.//WWw.0DLINPeE.DI7prodes/apresentaCal_proaes.par



* Levantamento mensal desde 2004

* Sistema de alerta para suporte a fiscalizacdo e controle de
desmatamento

* Detecta areas com mais 25 ha

» Facilita as operacoes de fiscalizacao

* Apresenta seus dados estratificados por municipios, estado,
base do IBAMA e unidades de conservacao.




Ferramentas

e Desmatamentos em Tempo Real - Microsoft Internet Explorer
et @i 08 JUNNO, 2004

Geral de Observagdo
yerra - 0BT

ipo Real - Microsoft Internet Explorer
: Endereco 2 2 Ju n ho, 2004

Nacao-Geral de Observagdo
dadierra - GBT

ompor|Imagens Satélite |Base Cartografica| Mapas Tematicos | Tamanho da Tela
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PrOJEt0S eStrateqgicos: CANASAT

* Informac0es sobre a distribuicdo espacial da area cultivada
com cana-de-acucar através de satélites de SR
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Uso Escolar do Sensoriamento
Remoto para estudo do Meio Ambiente

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/vcsr/

Objetivo: geracao e estudo de mapa do uso
da terra: cadastro e regularizacdo fundiaria,
obtencao de terras e assentamento.

Seminario de Aplicacbes do CBERS-2
Fonte: http://mtc-

Impacto do CBERS no
Setor Educacional

‘essor MSc. Giovanni A. Boggione
gab@cefetgo.br

Objetivo: disseminar o conhecimento de
tecnologias espaciais para professores de
ensino fundamental e medio.

Do -
INSTITUTO NACIONAL DE COL A0 E A - INCRA

CBERS-2 em Pr/ocessos de Reforma
* SRR

Ana Paula Ferreura de Carvalho
ana.carvalho@incra.gov.br

Divisdo de Ordenamento Territorial - SDTT

m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.15.35/doc/ana_carvalho.pdf

Objetivo: analisar o impacto do uso das

Imagens do CBERS em cursos de ensino
medio, graduacao e pos-graduacao.




Fonte: http://bibdigital.sid.inpe.br/rep-/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.14.53

Objetivo:

analise  do
monitoramento da exploracao madeireira
atraves do CBERS.

PETROBRAS

APLICACOES CBERS-2 NA
PETROBRAS

AMBIENTES TERRESTRES,
COSTEIROS E OCEANICOS

Cristina Bentz
CENPES-P&D Energia e Desenvolvimento
Sustentavel
Avaliagdo e Monitoramento Ambiental

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/

Objetivo:

gerenciamento
fiscalizar desmatamento e queima de
floresta atraves de imagens de satélite.

IHAZON

MEIO AMBIENTE DA AMAZONIA

Monitoramento da Exploragéao
Madeireira na Amazoénia com
Imagens CBERS-CCD

Carlos Souza Jr.

souzajr@imazon.org.br

Impacto do

Colaboradores
Samia Nunes
Amintas Brandao
André Monteiro

Objetivos: mapeamento geolagico,
avaliacao de Impactos, monitoramento de

regeneracao florestal, etc.

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA
Instituto de Meio Ambiente do Acre - IMAC

£ ;{ 3. Acodes e Resultados do Programa de Desenvolvimento
Sustentavel para o Estado do Acre - area ambiental

® « Campanhas de fiscalizagéo do

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/ |, e
ﬁ queima através de
fes sobrevéosdmagens de satélite

:
- -
am b I e n tal - @" (landsat, Modis, Cbers, etc.),
= qados do PROARCO
® - Aplicacao de multas (caso das
==~ multas ‘milionarias”)

- Criagao das Areas Naturais Protegidas no &mbito do Sistema Estadual
de Areas Naturais Protegidas - SEANP (45,3% da area total do Estado)

vistorias em Campo e utilizagao




Area Espacial

NEURON = = Ve =
ELETRONICA A Neuron oferece servigos de desenvolvimento, projeto, qualificag@o, montagem, D es e n VO IVI I I l e n to d a I n d u St r I a
) integrac&o e teste de equipamentos eletrénicos para aplicacao espacial com
GRS énfase em antenas e equipamentos para RF & microondas e telecomunicagées
[-] SebieaEmpresa
[ Destaques Publicitiiios A experiéncia da empresa na &rea espacial € oriunda da sua significativa
[ Areas do Atuagio participa¢&o nos programas CBERS - China-Brazil Earth Resources Satellite e
[hkeka Beiital MECB - Miss&o Espacial Completa Brasileira bem como da experiéncia
O nEis sk profissional de alguns dos seus colaboradores que trabalharam no programa . . H H H
Dmhmmmai il brasikino em nsttuicses como o INPE - nsttuto Nacional de Pesquisas Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/
D) 92 sicacos Eikikali Espaciais e CTA - Centro Técnico Aeroespacial
[} Intoguagio de Sistemas : ; ; g
& m',u.,, Alguns servicos e equipamentos formecidos pela Neuron no &mbito dos
5 Semicas programas supramencionados s&o:
[C Projeto Elétrico do PSS _ Power Supply Subsystem (CBER! -
ik [ Projeto do S5PA - Solid State Power Amplifier (CBERS) INDICE DE POTENCIAL DE CONSUMO

[SepRp—

[~ Transmisgor de UHF (CBERS)
[ Diplexador (CBERS)

[C Transponder PCD (CBERS)
I~ Modulador
[ Antenas | e |l para.Banda S{CBERS)
[~ Antena UHF (CBERS)

Propaganda e Marketing

FECOMERL !'

- eesal 0
Iarbiat ) S st v g

FECOMEK !”

Uma poderosa ferramenta de marketing!

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/seminariocbers/

Auxilio no combate a sonegacao fiscal

aria-gsb@sefaz.go.gov.br

Fonte: http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.13.53/doc/maria_gs_barbalho.pdf




Fonte: http://mtc-m18.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/ePrint@1905/2005/10.25.13.56/doc/paulo_eloisa.pdf

Objetivos: disponibilizacdo de Cartas
Tematicas na escala 1:250.000 e

Implementacao de banco de dados.

)

«<IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Coordenacao de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais

CREN

Uso do CBERS nos Projetos Sistematizagdo de
Recursos Naturais ¢ Uso da Terra no 1BGE

Paulo Alves
Eloisa Domingues

UMA EXPERIENCIA PIONEIRA NO ICA: A UTILILIZACAO DE
IMAGENS CBERS NA ELABORACAO DE CARTAS AERONAUTICAS
PARA VOO VISUAL

Camillo José Martins Gomes - Cel Eng Cart
Cristiane de Barros Pereira - 1° Ten.-Eng.
Marcos Vinicius Freire de Lima - 1S BET

Anderson Caverzan de Aguiar - 38 SCF
Instituto de Cartografia Aerondutica
Subdivisdo de Cartas VFR
Av. General Justo, n® 160, Castelo
Rio de Janeiro — RJ, Brasil CEP:20021-130
e-mail: assessorial -ica@decea.gov.br

RESUMO

Trata este trabalho de apresentar uma pesquisa aplicada no ICA (Instituto de Cartografia Aerondutica),
visando a utilizagio das imagens geradas pelo Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS) na elaboragio
das seguintes cartas aeronduticas para voo visual: WAC (Carta Aeronautica Mundial) escala 1:1.000.000 e CIAP
(Carta-Imagem de Apoio a Pilotagem) escala 1:250.000.

Tradicionalmente, o Instituto vem utilizando imagens geradas pelos satélites Landsat 5 e 7 na elaboragdo das

com as escalas ¢ finalidades das cartas, porém, apresentam custo superior as imagens CBERS.

cartas aeronauticas para voo visual, ou simplesmente, cartas VFR, pois as mesmas apresentam resultados compativeis Fonte: http ://WWW.CartOgraﬁa.Ofg . br/XXi_CbC/157'C31 . pdf




Politicate disinticao e

* Os dados adquiridos pelo Brasil estdo disponiveis de
forma gratuita

« Dados obtidos sobre a China estdo disponiveis de
forma gratuita ao povo chinés

» Brasil e China concordam em aplicar a mesma politica
de dados para a Africa

* Brasil aplica a mesma politica para qualquer pais
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Distbicacdemagens.
pelo INPE Uun/04 ~ Set/09)
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 Usuarios registrados:
+16 mil

* InstituicOes registradas:
+1500
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+300 mil
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Distrihuicao de dados
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* Principal funcao
« Alimentar um banco de dados de imagens da Terra,
especialmente dos territorios brasileiro e chinés.

—> Monitoramento e observacao terrestre.

 Beneficios a governos, ciéncia e industria

* Politica inovadora de distribuicao de dados
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