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ReSONICOES Uas Imagens

 Qual a necessidade do uso das Imagens de SR?

* Observacoes detalhadas em tamanho e forma?
* Imagens que detectam areas inferiores a 1m?
* Possibilitam gerar modelos 3D
 Levantamentos cadastrais

» Monitorar a evolucao da paisagem?
 Uso de sensores com maior taxa de revisita
* Estudo geologico?
 Sensores com muitas bandas espectrais

Questoes sempre presentes:
« Qual a melhor resolucao para identificar os objetos de interesse?

* Qual a melhor escala para representar os objetos ou fen0menos
geograficos?




Resolugao espacial Finalidade

Grandes areas 20 ~30m Estudos regionais
Peguenas areas ~1m Estudos locais

* De modo geral, a deteccao dos objetos depende:

» Campos de visada do sensor
» Comprimentos de onda das bandas
- Faixa de valores para medida de radiancia
» Tempo de revisita




Resolucaoespacial.

Resolucdo espacial é o tamanho da area imageada no terreno

Determina o tamanho do menor elemento que pode ser identificado
[no minimo igual ou maior]

Teoricamente, para identificar um objeto de 20m X 20m, a
resolucéo deve ser no minimo de 20m

Na pratica, a resolucao (nominal) deve ser metade do tamanho do'
objeto, segundo sua menor dimensao (lado) .

O contraste do objeto com seus vizinhos também influencial!




A projecdo geométrica na superficie, subentendida pelo
campo de visada instantaneo (IFOV — Instantaneous Field
of View), pode ser usada para calcular a resolucao espacial

Proj=H-p

« Altura (H) em metros
« Angulo (8 - IFOV) em miliradianos

] Distéancia focal (f)

L 4

e Quanto menor IFOV, maior a
capacidade de detectar elementos
pequenos

Altura (H)
Resolucéo espacial ndo € sinbnimo
de pixel!

Pixel € a taxa de amostragem do
terreno [devido variacdo de angulo]




 Geralmenteo IFOV é
constante no sensor

« Aarea representada em
angulos proximos ao nadir
possuem maior resolucao

* Logo, a resolucao na e
imagem n&o é constante! | B>A ﬁ
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LANDSAT-5 TM (30 m)
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» Escalas sugeridas para

algumas resolucdes < 1:10.000 1 IKONOS pancromético
espaciais 1:10.000 2,5 SPOT pancromatico
1:40.000 10 SPOT
1:75.000 20 CBERS
1:100.000 30 LANDSAT-5TM

1:350.000 90 ASTER Infraverm. termal




Fotografia aérea
Resolu¢ao espacial

Imagem SPOT 4
Resolucao espacial
10x 10 m.

Média Resolucao

Imagem Landsat 7
Resolucao espacial
30 x 30 m.




Resolucaoespectral

* A obtencao das imagens em multiplas bandas ¢
extremamente importante

» Aresolucao espectral esta relacionada a:
* NUmero de bandas do sensor
* Largura das bandas
* Posicoes das bandas no espectro eletromagnético

» Quanto maior o numero de bandas [mais estreitas
sao as bandas e situada em diferentes posicoes do
espectro] melhor é o sensor!




ASTER - Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflectance Radiometer
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» Aresolucao espectral do ASTER foi definida para
distinguir minerais de alteracao hidrotermal

* Diferentes comportamentos dos alvos em cada banda
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Banda do visivel (0,63 ~ 0,69 um) Infravermelho proximo

* Regidao amazonica
* Na banda do visivel ha baixa reflectancia do rio e da floresta

 No infravermelho proximo, ha alta reflectancia da floresta, e baixa
reflectancia do rio [discusséo ja feita...]




Infravermelho proximo
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Imagens de 30 m de res., onde hd uma estrada de 10 m de largura
No “Iinfraverm. prox.” a reflectancia da estrada e vegetacao sao parecidas
No “visivel”, as reflectancias sao diferentes

O pixel de 30 m torna-se mais “claro” com a mistura de estrada com
vegetacao

Assim, a resolucao espectral permitiu identificar a estrada apesar da
resolucao espacial ser menor




» Como ja mencionado, a resolucéo espectral depende do
numero e largura das bandas (e das posi¢cdes no espectro)

* Nao e possivel aumentar todos... (ndo e simples assim!)

Exige maior
taxa de
transmissao
com a
estacao
terrestre

Aumentar o
ndmero de
bandas

Largura de
bandas
estreitas

Necessita de
Transponder
mais potente

Captacao
de menor
quantidade
de radiacéo

Menor vida
util do
satélite

Maior
consumo de
energia

Baixa razao
sinal/ruido




ReSONICAO Tadtometrica

Quanto maior € a capacidade de distinguir os diferentes valores
(niveis) de intensidade de radiancia dos alvos, maior € a resolucéo
radiométrica do sensor

Os niveis de radiancia séo transf. em valores discretos (quantizacao)
A quantizacao é representada em bits
 Quanto maior a quantizacao, melhor a qualidade!




ReSONICAO Tadtometrica

IKONOS (1 m - 11 bits) LANDSAT-7 ETM (30 m — 8 bits)

 Usualmente, as resolucdes radiométrica e espacial aumenta junto
« Quanto maior o nivel de detalhe, as variacoes sutis de radiancia tornam-se
mais importantes

Ao contrario, nas menores resolucoes espaciais nao sao capazes de captar
tais nuances, sendo assim desperdicio de recurso aumentar a resolucao

espectral
 Aradiancia captada por sensores mais distantes também e menor!




Resolucac temporat.

 Frequéncia com que 0 sensor revisita uma area [em dias]
- E fundamental para acompanhar as mudancas que ocorrem

* A orbita heliossincrona permite isso!
* Plano de orbita fixo e ortogonal ao sentido de rotacéo
da Terra
* 97°a 98° de inclinacdo com relacdo ao Equador
* Altitude entre 550 a 900 km
 Realiza uma orbita em aprox. 90 minutos (= 14 por dia)
* As faixas imageadas por orbita ficam &m s de distancia entre si

* |sso ocorre devido as velocidades diferentes do satélite e Terra, no
sentido leste-oeste

A cada dia, a posicdo do satélite progride a oeste




 Evolucao do imageamento dia-a-dia (LANDSAT-5)
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* Mudancas a longo prazo...
 Reorganizacao da area agricola

LANDSAT-5 TM
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