Diretrizes do Projeto de Calculo I1I
Aplicado a Engenharia Ambiental

Objetivo Geral

O objetivo do projeto é aplicar os conceitos de Célculo III na andlise e interpretagao
de problemas reais da Engenharia Ambiental, integrando modelagem matematica, inter-
pretacao fisica e analise computacional.

O foco principal do trabalho NAO serd apenas o desenvolvimento algébrico, mas prin-
cipalmente:

e a interpretacao dos resultados;
e a aplicacao pratica dos conceitos matematicos;

e a capacidade de analise critica do problema de engenharia.

Estrutura Geral do Projeto

O projeto sera dividido em:

Etapa Valor
Relatério Técnico Escrito 6,0 pontos
Video/Apresentagao 3,0 pontos
Organizacao, profundidade e qualidade técnica 1,0 ponto
Total 10,0 pontos

1. RELATORIO TECNICO (6,0 pontos)

O relatério devera possuir linguagem técnica e organizacao académica(8 paginas no maximo).

Estrutura Obrigatéria do Relatério
1. Introdugao do Problema (0,5 ponto)
Apresentar:

e 0 problema ambiental estudado;
e a importancia do tema na engenharia;
e aplicagoes reais;

e motivacao do estudo.



2. Construgao do Modelo Matematico (1,0 ponto)
O grupo deveré:

e apresentar a equacao utilizada;

definir todas as variaveis;

explicar o significado fisico dos parametros;

apresentar unidades fisicas;

justificar hipdéteses e simplificacoes adotadas.

3. Desenvolvimento Matematico (2,0 pontos)

Esta é a principal parte matemaética do projeto.
O trabalho DEVERA conter obrigatoriamente:

Derivadas parciais Caélculo e interpretacgao fisica das derivadas parciais.

Vetor gradiente Determinacao e interpretacao do vetor gradiente.
O grupo deve explicar:

e direcao de maior crescimento;
e significado fisico do gradiente;

e regioes criticas do sistema.

Diferencial total Aplicacao do diferencial total para estimar pequenas variagoes no
sistema.

Aproximacao linear Uso da aproximacao linear para previsao de valores préximos.
Curvas ou superficies de nivel Interpretagao geométrica e fisica.

Interpretacao matematica e fisica Nao basta apresentar célculos. E obrigatorio
interpretar os resultados no contexto da Engenharia Ambiental.

4. Aplicacao Computacional e Grafica (1,5 ponto)

O grupo devera utilizar ferramentas computacionais para anélise e visualizacao do modelo.

Softwares sugeridos
e MATLAB;
e Python;
o GeoGebra;

e Excel avancado.



Graficos obrigatérios O trabalho devera conter pelo menos:
e grafico 3D da funcao;
e curvas de nivel ou mapa de calor;

e analise grafica dos resultados.

Simulagoes O grupo deverd analisar diferentes cenarios, por exemplo:
e alteracao de parametros;
e mudancas ambientais;
e variacoes espaciais;

e diferentes condigoes fisicas do sistema.

5. Discussao e Conclusoes (1,0 ponto)

O grupo devera discutir:
e significado fisico dos resultados;
e possiveis aplicagoes na engenharia;

e regioes criticas identificadas;

limitacoes do modelo;

sugestoes de melhorias futuras.

Importante Evitar conclusoes superficiais como:
e “o grafico aumentou”;
e “a funcao diminuiu”.

As conclusoes devem possuir interpretagao técnica e cientifica.
2. VIDEO / APRESENTACAO (3,0 pontos)
Cada grupo deverd entregar uma apresentacao em video.

Duracao
A apresentacao deverd possuir duracao maxima de:

8 minutos



Estrutura sugerida da apresentacgao

1. Introdugao do problema;

2. Modelo matematico;

3. Desenvolvimento matematico;
4. Gréficos e simulagoes;

5. Conclusoes e aplicagoes.

Critérios de avaliacao do video

Critério Valor
Clareza da apresentacao 0,5
Dominio matematico 1,0
Interpretacao fisica 1,0
Organizacao e qualidade visual 0,5

3. ORGANIZACAO E QUALIDADE TECNICA (1,0
ponto)

Serao avaliados:
e organizacao geral;
e qualidade da escrita;
e clareza dos graficos;
e profundidade técnica;
e originalidade;

e integracao entre matematica e engenharia.

Requisitos Importantes

O projeto NAO deve ser apenas:
e substituicao de valores em férmulas;
e apresentacao mecanica de derivadas;
e reproducao de contetudos da internet.
O projeto DEVE:
e interpretar resultados;

e discutir aplicacgoes reais;



e relacionar matematica e engenharia;

e apresentar analise critica;

utilizar conceitos de Calculo III de forma aplicada.

Critérios para um Projeto de Excelente Qualidade

Um projeto de destaque devera:

apresentar boa modelagem matematica;
interpretar corretamente o vetor gradiente;
utilizar graficos adequados;

apresentar analise critica;

discutir limitagoes do modelo;

relacionar os resultados com problemas reais da engenharia.

Observacao Final

O principal objetivo deste projeto é demonstrar como os conceitos de Calculo IIT podem
ser utilizados na analise e solugao de problemas reais da Engenharia Ambiental, integrando
matematica, interpretacao fisica e aplicagoes praticas de engenharia.



