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O principio de Huygens

“Cada ponto de uma frente de onda qualquer pode ser considerado como
uma fonte de pequenas ondas secunddrias, que dali se espalham
divergindo em todas as dire¢oes com um mesmo valor de velocidade de
propagagdo”.
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A difracao € o encurvamento dos raios luminosos ao passarem
pela borda de um objeto, o que gera uma imagem confusa.
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= , - Fotografia de uma ldmina de barbear iluminada
por luz monocromatica a partir de uma fonte
puntiforme (um buraco de agulha). Note a franja
ao redor do contorno da lamina.
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esse dispositivo produzira uma \ de difracdo — um conjunto de - \
unica faixa brilhante do mesmo ----.... B Tela franjas brilhantes e escuras. -
tamanho que a fenda.

Va Va —

Largura
Luz monocromatica
de raios paralelos




DIFRACAO POR UMA FENDA

(a) Uma fenda como fonte de (b) Difracao de Fresnel (¢) Difracao de Fraunhofer

(d) Imagem de uma difraciao
ondas secundarias (de campo préximo) (de campo distante)

de Fraunhofer
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O padrio consiste em uma
franja clara central ladeada
por maximos muito mais
fracos que se alternam com
franjas escuras.
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DIFRACAO POR UMA FENDA

Quando a luz passa por uma fenda estreita, de largura a, produz, em uma tela de
observacao, uma figura de difracao de uma fenda que consiste em um maximo central
(franja clara) e uma série de franjas claras laterais separadas por minimos cujas
posicoes angulares sao dadas pela equacao:

asenf =mA, param=1,2,3,... (mMINimoOS) Franjas escuras

em que 0 é o angulo do minimo em relacao ao eixo central e A € o comprimento de
onda da luz.

Em um experimento de difracdo por uma fenda, as franjas escuras correspondem as posicdes para as quais a diferenca de percurso a

sen @ entre os raios superior e inferior é igual aA, 24, 34, ...



EXEMPLO:

\océ faz um feixe de luz de laser de 633 nm incidir sobre uma fenda estreita e observa a
figura de difracdo sobre uma tela situada a uma distancia igual a 6,0 m. Vocé verifica que a
disténcia entre o centro do primeiro minimo acima do méaximo central e o centro do
primeiro minimo abaixo do maximo central é de 32 mm. Qual é a largura da fenda?
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| Largura da fenda = ?

32 mm

k— r=60m

xA (6,0m)(633 X 1077 m)

a=—= — =24 X 107*m = 0,24 mm
Vi 16 X 10" m




INTENSIDADE DA LUZ DIFRATADA POR UMA FENDA

QUALITATIVO:

Estes dois raios se cancelam
mutuamente em P,, e 0 mesmo
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QUANTITATIVQO:

Intensidade /(8) da figura de

Estes dois raios se cancelam _ B N
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Intensidade relativa da difracao de uma fenda em
funcao de O para trés valores da razao a/A. Quanto
= mais larga é a fenda, mais estreito é o maximo

central.
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Observe que a largura do maximo central diminui quando a largura da fenda aumenta, ou
seja, os raios luminosos sGo menos espalhados pela fenda. Os mdximos secunddrios também
ficam mais estreitos (e diminuem de intensidade). Quando a largura da fenda a é muito maior
que o comprimento de onda A, os madximos secunddrios desaparecem e o fenébmeno ndo pode

mais ser considerado como difracéo por uma fenda.



EXEMPLO:

Determine as intensidades dos trés primeiros maximos secundarios da figura de difracao de
uma fenda da figura, expressas como porcentagens da intensidade do maximo central.

As localizacdes dos maximos secundarios sao, portanto, dadas aprox. por
1
a=\m+—=- |1
2

2
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m  \ @ (m+)m

Para m=1, L R 4,5% Para m=2 e m=3, II—Z =1,6% e 11—3 = 0,83%

m m m

Esta figura de difracdao apareceu em uma tela de observacao quando a luz que havia passado por
uma fenda vertical estreita chegou a tela. A difracdo fez com que o feixe luminoso se alargasse
perpendicularmente a maior dimensao da fenda, produzindo uma figura de interferéncia
constituida por um maximo central e maximos secundarios (ou laterais) menos intensos,

separados por minimos.




DIFRACAQ POR DUAS FENDAS

|
Na pratica, a condi¢ao a < A nem sempre é satisfeita.

Quando as fendas sao relativamente largas, a

Intensidade relativa
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Gréficos teodricos



INTENSIDADE DA LUZ DIFRATADA POR DUAS FENDAS

sena\?
1(6) = I (cos*B) (~——)
_nd o _ma o
g = P sin a = 2 sin

d é a distancia entre os centros das fendas, e a é a largura das fendas.

Fator de interferéncia: associado a interferéncia
da luz que passa pelas duas fendas

Fator de Difracdo: associado a difragao
causada pelas fendas
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