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A equação geral do 2º grau nas três variáveis x, y e z

Onde pelo menos um dos coeficientes a, b, c, d, e ou 
f é diferente de zero, representa uma superfície 
quádrica, ou simplesmente, uma quádrica.
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𝑎𝑥2 + 𝑏𝑦2 + 𝑐𝑧2 + 2𝑑𝑥𝑦 + 2𝑒𝑥𝑧 + 2𝑓𝑦𝑧 + 𝑚𝑥 + 𝑛𝑦 + 𝑝𝑧 + 𝑞 = 0 (1)

Por exemplo, o traço da superfície quádrica (1) no plano z = 0 é a 
cônica

contida no plano z=0, isto é, no plano xOy, e representa uma elipse, 
uma hipérbole ou uma parábola, pois suas equações gerais são 
desse tipo. 



SUPERFÍCIES DE REVOLUÇÃO
Superfície de revolução é a superfície gerada por uma curva plana (chamada geratriz) 
que gira 360º em torno de uma reta (chamada eixo) situada no plano da curva. Neste 
caso, o traço da superfície em um plano perpendicular ao eixo é uma circunferência e 
a equação da superfície de revolução é obtida pela equação da geratriz.
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Então, se a geratriz estiver contida em um dos 
planos coordenados e girar 360º em torno de um 
dos eixos desse plano, a equação da superfície 
assim gerada será obtida da seguinte maneira: se a 
curva gira em torno:
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Superfícies Quádricas: Elipsóide
O elipsoide da maneira mais geral é representado 
pela equação:

onde a, b e c são reais positivos e representam as medidas dos 
semieixos do elipsoide. 

No caso de a = b = c, a equação toma a forma

C(h, k, l)

(𝒙−𝒉)𝟐

𝒂𝟐
+

(𝒚−𝒌)𝟐

𝒃𝟐
+
(𝒛−𝒍)𝟐

𝒄𝟐
= 𝒓𝟐
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Superfícies Quádricas: 
Hiperbolóide de uma folha e de duas folhas



7

Superfícies Quádricas: 
Parabolóide Elíptico



8

Superfícies Quádricas:
Cone Elíptico e Parabolóide Hiperbólico
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Identificação de Superfícies Quádricas

Exemplos de Equações Características Classificação

Nenhum sinal de 
menos

Elipsoide

Um sinal de menos
Hiperboloide de 
uma folha

Dois sinais de 
menos

Hiperboloide de 
duas folhas
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Identificação de Superfícies Quádricas

Exemplos de Equações Características Classificação

Nenhum termo 
linear

Cone elíptico

Um termo linear; 
dois termos 
quadráticos com o 
mesmo sinal

Paraboloide elíptico

Um termo linear; 
dois termos 
quadráticos com 
sinais opostos

Paraboloide 
hiperbólico



RESUMO
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As equações dos elipsoides e hiperboloides podem ser reunidas em

e conforme os sinais dos termos do 1º membro, apresentados nesta 
ordem, temos o seguinte quadro:
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