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A equacao geral do 22 grau nas trés variaveis x, y e z

ax? + by? + cz? + 2dxy + 2exz+ 2fyz+ mx+ny+pz+q =0 (1)

Onde pelo menos um dos coeficientes a, b, ¢, d, e ou
f é diferente de zero, representa uma superficie
quadrica, ou simplesmente, uma quadrica.

Por exemplo, o traco da superficie quadrica (1) noplanoz=0¢a
conica

ax” +by” +2dxy+mx+ny+q=0
contida no plano z=0, isto é, no plano xOy, e representa uma elipse,

uma hipérbole ou uma parabola, pois suas equacdes gerais sao
desse tipo.



SUPERFICIES DE REVOLUCAO

Superficie de revolugdo ¢ a superficie gerada por uma curva plana (chamada geratriz)
que gira 3602 em torno de uma reta (chamada eixo) situada no plano da curva. Neste
caso, o traco da superficie em um plano perpendicular ao eixo é uma circunferéncia e
a equacao da superficie de revolucao € obtida pela equacao da geratriz.

Seja a superficie gerada pela revolugao da parédbola {

2 _
Z°=2Y em torno do eixo dos y
X
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P(x,y,2)

Q(0,y.z))
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Entao, se a geratriz estiver contida em um dos
planos coordenados e girar 3602 em torno de um
dos eixos desse plano, a equacao da superficie
assim gerada sera obtida da seguinte maneira: se a

curva gira em torno:

a) do eixo dos x, substitui-se y ou z na equacao da curva por [y +2?;

b) do eixo dos y, substitui-se x ou z na equagdo da curva por Vx* +7°;

c) do eixo dos z, substitui-se x ou y na equacao da curva por /x* +y?.




O elipsoide da maneira mais geral é representado
pela equacao:
y .’EZ yZ ,ZZ
2 g ta=1
a b C
onde a, b e c sdo reais positivos e representam as medidas dos
semieixos do elipsoide.

No caso de a =b = ¢, a equacao toma a forma , )
e T (x=h)? (y=k} (=" _

£+Y—;+Z—2=l X2 +y2 +72 =a’ a’ b’ c*
C(h, k, 1)

1

d” a” d

e representa uma superficie esférica de centro (0, 0, 0) e raio a.

2

(x—h)? . (y-k)? (z-D?* _
a2 = p2 * cz2
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Superficies Quadricas:
Hiperboldide de uma folha e de duas folhas
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Superficies Quadricas:
Paraboldide Eliptico




Superficies Quadricas:
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ldentificacao de Superficies Quadricas

Exemplos de Equagoes

Caracteristicas

Classificagao

2 2 2

Ly 2 1 |Nenhumsinalde | g .
i | = ipsoide

CEZ b2 CZ menos

2 2 2 : :
L | Y © — 1 |Um sinal de menos Tn'%e;gmg'de de
a? b 2
22 72 yz Dois sinais de Hiperboloide de

=1 |menos duas folhas




ldentificacao de Superficies Quadricas

Exemplos de Equagoes

Caracteristicas

Classificagao

z? |y Nenhum t
2° = 5 2 “neenarum ermo Cone eliptico
a
9 9 Um termo linear;
-2 47 dois fermos Paraboloide eliptico
< = a2 | b2 quadrdticos com o P
mesmo sinal
5 5 Um termo linear;
Y T dois termos Paraboloide
£ = b2 02 quadraticos com hiperbdlico

sinais opostos

10




RESUMO

As equacoes dos elipsoides e hiperboloides podem ser reunidas em

o]
[t

%

l
%]

e conforme os sinais dos termos do 12 membro, apresentados nesta
ordem, temos o seguinte quadro:

sinais ao longo do eixo
Elipsoide S L

-+ + Ox
Hiperboloide de uma folha + -+ Oy

+ + — Oz

== Ox
Hiperboloide de duas folhas -+ — Oy

- —+ Oz H
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