Calculo Diferencial e Integral IIT (CDI-III)
Resolucao Completa — Avaliagao P1

Questao 1(a)
> s
2 _
vt 4n?* — 25
Comecamos fatorando o denominador como diferenca de quadrados:

4n* — 25 = (2n)® — 5% = (2n — 5)(2n + 5)
I[sso permite escrever o termo geral como soma de fracoes parciais:

-2 A N B
(2n —5)(2n+5) 2n—5 2n+5

Multiplicando pelo denominador:

—2=A(2n+5)+ B(2n—5)
Expandindo:

2= (2A+2B)n + (5A — 5B)

[gualando coeficientes:

2A+2B=0=A=-B

5A — 5B = =2
Substituindo:
1
5(—B)—58:—2:>—1OB:—2:>B:5
Logo:
1
A=—=
5
Substituindo:

-2 1 1 1
4n2 —25 H5\2n+5 2n-—>5

Agora escrevemos alguns termos:



] 1 1
n=1: - — —
7 =3

1 1
=2 —— —
" 9 —1
1 1

1 1

n=4: —— -
13 3

Observa-se cancelamento telescopico. A soma parcial fica:

Sy = 1 1+1 !
N5 3 2N +5

Tomando o limite:

Questao 1(b)

Definimos:

Aplicamos o teste da razao:

app1 n+1 4" n+1
a, 4l n o dn

Calculando o limite:

.on+1 1
lim = -
Como ¢é menor que 1, a série converge.

Converge




Questao 2

=~ 1
Z n(lnn)?

n=2

Utilizamos o teste da integral:

/°° dx
5 x(lnz)?
Fazendo u = Inx, temos du = df, entao:
du 1
u? u

Como — - — 0 quando = — o0, a integral converge.
Inz )
Logo, a série converge.

Converge

Questao 3

Escrevemos:

Multiplicando por 3 — x:

Distribuindo:

3 (—2z)" =z (—22)"

Calculando os primeiros termos:
3 — 6z + 1227 — 2423
—x + 222 — 423
Somando:

3— 7w+ 142 — 2823 + - -

Forma geral:



o0

(3(=2)" = (=2)" ") 2"

n

Questao 4
x = 21,365365365 . ..
Separando:
r=21+vy
y = 0,365365. ..
Escrevendo como série geométrica:
365 n 365 n
Y= 1000 " 10002

=1
= 365
; 1000
Soma da série:

= 365 1
N 999

Logo:
365 21344

Y A i
o 999 = 999

21344

999

Questao 5

1
/ cos(z?) dx
0

Comecamos pela definicao da série de Maclaurin:

. f(n)
f(x) = Z—f nl(o)x”

Para f(z) = cos(x), calculamos as derivadas:

cos(x), —sin(x), —cos(z), sin(z), cos(z), ...



Avaliando em z = 0:

1, 0, =1, 0, 1, ...
Substituindo na férmula:
2 xt 1S
cos(x)—1—§+5—a+---

Forma geral:

Agora substituimos x — x3:

Integramos termo a termo:

Logo:

n

1 o0
/ Z 6n+1

n:0

Calculando os primeiros termos:

1 1
1— — 4+ — — ~ 0.931
14—1—312 0.000073 ~ 0.9317



