Calculo Diferencial e Integral 111
Resolucao — Lista 03

Exercicio 1
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Considere a fungao:
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A funcao é positiva, continua e decrescente. Aplicamos o teste da integral:
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Faca v = Inx, entao du = df:
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Logo, a integral converge e a série converge.

Comentario pedagogico: este é um exemplo classico de série hiperharmonica conver-
gente.

Exercicio 2
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Aplicando o teste da integral:

Substituicao u = In x:
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Logo, a série diverge.

Comentario pedagdgico: este é o caso critico entre convergéncia e divergéncia.
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Exercicio 3
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Decomposicao:

Soma parcial:
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Logo, a série converge.
Comentario pedagdgico: identificar estrutura telescopica é essencial.

Exercicio 4
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Logo, converge.
Comentario pedagdgico: variacao da telescépica cléssica.

Exercicio 5

Mesma analise do exercicio 1.
Logo, converge.
Comentario pedagdgico: reforco intencional de técnica.



Exercicio 6
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Comparagao limite:
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Como a série comparativa converge, esta também converge.
Comentario pedagdgico: exemplo importante de comparacao assintética.

Exercicio 7
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Como a série harmonica diverge, esta diverge.
Comentario pedagdgico: analise assintotica é a chave.

Exercicio 8
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Logo, diverge.
Comentario pedagdgico: evitar manipulacao desnecessaria.

Exercicio 9

Teste da razao:

Como e~! < 1, a série converge.
Comentario pedagdgico: ligacao importante com limites exponenciais.



Exercicio 10
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Converge, logo M é finita.

Interpretacao

A massa total acumulada é limitada, indicando que o sistema tende a estabilizacao.
Comentario pedagdgico: conexao fundamental entre matematica e modelagem ambi-
ental.



