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Imagine

an 2>  m=23.14159265358979323846264338327950288 . . .

Uma certa bola tem a seguinte propriedade: cada vez que cai a par-
tir de uma altura 7 em uma superficie dura e nivelada. ela volta
até¢ uma altura rh, onde 0 < r < 1. Suponha que a bola seja lan-
cada de uma altura inicial de H metros.

O tapete de Sierpinski
(corresponde ao conjunto
de cantor bidimensional)




Uma lista de numeros escritos em uma ordem definida

al’az’a3’a4’...'an’...

Notacao : sequéncia {a,, a,,a;,0a,,...,4a, ...} étambém indicada por




Definicao

O que queremos dizer quando expressamos um numero como um decimal infinito?

m = 3,14159265358979323846264338327950288 . . .
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Em geral, se tentarmos somar os termos de uma sequéncia infinita {a, },

a+a,+az+ - +a,+ -

que € denominada uma série infinita (ou apenas série)

o
2 a, ou 2 a,

n=1
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Faz sentido falar sobre a soma de uma quantidade infinita de termos?

Seria impossivel encontrar uma soma finita para a série

| +2+3+4+5+ -+n+---

porque, se comecarmos adicionando os termos, obteremos as somas cumulativas 1, 3, 6, 10,
15,21....

Contudo, se comegarmos a somar os termos da série

13 715 3163 _ n
obtemos 3.3.5.- 13- - -1 — /2% ... :
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Construindo @

n

Soma dos n

primeiros termos
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0,50000000
0,75000000
0,87500000
0,93750000
0,96875000
0,98437500
0,99218750
0,99902344
0,99996948
0,99999905
0,99999997
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ObIEMOS 3.3, %, 1233 2 . ... L — 1/27 ...

De fato, somando um numero suficiente de termos da serie, podemos

fazer as somas parciais se tornarem tao proximas quanto quisermos de
1.
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Consideramos as somas parciais

5N = dq
s =a; + a»
sy =dady + a» + as

Sp =d1 T d2 T dzt+ oAy, = Em
sa =dad) + a2+ ay + as =
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51— dy
1 3 7 15 31 63
s =a; + a; obtemos 3.7.5,Tz-53-80s - - .- 1 — 1/2" .. ..
s3=d + a> + as - ] l ] l ]
2?=—+—+—+—+---+¥+---=1
s4a =d1 t+ a2 + az + as n=1 = % 4 8 16 =

n
Sp =d1 T d2 T az+ c F Ay = Em

i=1

Essas somas parciais formam uma nova sequéncia {s, }. que pode ou ndo ter um limite.

Se existir entao,
lim_r] — T ..ll_r] — ..ll

o chamamos soma da série infinita X a,
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Definicao | Dada uma série 2,—;a, =a; + a, + as + - -+, denote por s, sua
n-€ésima soma parcial: n ] Somadosn
: R i
a, # Sn =2 a;=a+a+ - +a, B i
i= s 0,95556045
T L Se a sequéncia {s, } for convergente ¢ lim,, . s, = s|existir como um nimero real, en-
tdo a série = a, ¢ chamada convergente, ¢ escrevemos
obtemos 3.3.3. .35, 4. ... 1 — 1/2" ... oo
a, +da, + -+ +a,+ - =g ou zaﬂ=s
n=1
2%:%+%+%+11_6+'“+?+' =1
O numero s € chamado a soma da série. Se a sequéncia {s,} € divergente, entdo a sé-

rie ¢ chamada divergente.

Assim, a soma de uma série € o limite da 2 i 2 .
sequéncia de somas parciais 5 e
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| Exemplo 1: | Suponhamos que se saiba que a soma dos primeiros n termos da série =, a, seja

2n

s, =a, +a,+ - +ta,=—""""—
3n + 35

li[l]”—_»:r, H” — ;‘}1

- . . 2n . 2 2
E Uy — l][l’l S — ]][H S l][l’l —_— = ?

n— —=0o H + n—o

n=I . -
3+ =
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Uma sequéncia ¢ uma lista ordenada de nimeros enquanto uma série € a
soma de uma lista de nameros.

Uma série ¢ convergente se a sequéncia das somas parciais for uma
sequéncia convergente. A série ¢ divergente se ela ndo for convergente.

Uma série pode ser finita ou infinita

A soma de infinitos termos pode ser um finito
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