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. Qual é a principal diferenca entre técnicas lineares e nao lineares de expansao de histograma?

Qual é o efeito esperado de uma expansao por equalizacao? Quando é indicado o uso da
expansao por raiz quadrada?

Construa uma tabela de distribuicao de frequéncias para cada uma das bandas apresentadas
na Figura 1. Considere intervalos de valores (niveis de cinza) de tamanho dois, ou seja: [0,2),
[2,4), ..., [24,26). Com base nas tabelas de distribuigao de frequéncias construidas, desenhe os
respectivos histogramas.

. Dentre as bandas representadas na Figura 1, identifique qual possui maior contraste. Justifique

sua escolha através de célculos estatisticos.

. Explique como a Analise de Principais Componentes pode ser utilizada para reduzir a dimen-

sionalidade dos dados.

. Apéds o georreferenciamento de duas imagens distintas, a primeira com 30 e a segunda com 15

metros de resolucao, foram observados RMSE iguais a 1,5 e 2. Em termos de posicionamento,
qual das imagens ¢ mais precisa? Justifique sua resposta.

Calcule o RMSE dos dados exibidos na Tabela 1. Dentre os pontos listados nesta tabela, qual
¢ 0 menos preciso?

. Explique o que é uma representacao pseudocor e como difere de uma composicao colorida?

De modo sucinto, explique a diferenca entre os espacos RGB e THS.

Suponha que as matrizes exibidas na Figura 1 representam duas bandas de uma imagem, sendo

NIR a subfigura (a) e Red a subfigura (b). Calcule o NDVI.
Aplique o filtro passa-baixa, de dimensao 3 x 3, na banda representada na Figura 1(a).
Aplique o filtro da mediana, de dimensao 3 x 3, na banda representada na Figura 1(b).

Considere que os elementos pares e impares na Figura 1(b) representam pixels pretos e brancos
de uma imagem binaria. Aplique o filtro morfolégico de dilatacao, em formato de cruz e
tamanho 3 x 3. Assuma que os pixels pretos sao os pixels de interesse a serem dilatados.

Supondo que o método K-Médias possui dois centroides: ¢; = (5,5) e ¢p = (10, 15). Admita as
duas bandas representadas na Figura 1, na ordem (a)-(b) como banda 1 e banda 2. Execute
uma iteracao do método K-Médias e informe os valores atualizados de ¢; e cs.

Admita que as classes w; e wo sao representadas por distribuigoes gaussiana univariadas com
parametros pu; = 1,07 = 2; us = 5,05 = 1. Realize a classificacio da imagem exibida na
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Figura 1(b). A expressao da distribuigdo Gaussiana é f(x; pu, o) = \/21—26 202, sendo x o valor
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do pixel, com p e o representando os parametros média e o desvio padrao desta distribuicao.

Em relagao ao método SVM: (a) quando as estratégias multiclasses sao necessarias? (b) quando
devemos utilizar func¢oes kernel?

Suponha que f(x1,25) = 2x; — 3x9 + 1 = 0 representa um hiperplano de separagao segundo o
método SVM e que sera aplicado em um problema binario. As classes wy e ws estao relacionadas
as regiao “acima’” e “abaixo” do hiperplano informado, respectivamente. Nestas condicoes, qual
classe serd associada ao padrao/vetor (1,2)7



17. Suponha um conjunto de treinamento composto por duas classes, cujos exemplos sao exibidos na
Tabela 2. Utilizando o método K-Vizinhos Mais Préximos, com K = 3, realize a classificacao
da imagem exibida na Figura 1, onde as subfiguras (a) e (b) representam as banda 1 e 2,
respectivamente.

18. Suponha um conjunto de treinamento composto por duas classes, cujos exemplos sao exibidos
na Tabela 2. Utilizando o classificador de minima distancia euclidiana, realize a classificacao
da imagem exibida na Figura 1, onde as subfiguras (a) e (b) representam as banda 1 e 2,
respectivamente.

Figura 1: Duas bandas de uma imagem ficticia.
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Tabela 1: Coordenadas de referéncia utilizadas em um processo de georreferenciamento e respectivas
coordenadas geradas apos ajuste. Admita que Latitude e Longitude estao definias sobre um sistema
de coordenadas planas, em metros.

Longitude 1.5 2.0 25 3.0
Latitude 2.0 2.2 2.7 3.1
Longitude 1.7 19 24 3.2
Latitude 2.1 2.8 2.7 3.2

Referéncia

Ajustado

Tabela 2: Conjunto de treinamento composto por duas classes e elementos de dois atributos.

w1 (4,4) (14,7) (18,6) (7,4) (14,9)
(0,8) (3,11) (0,0) (4,3) (3,4)




